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LA PATHOLOGIE DES MACONNERIES

INTRODUCTION -

La pathologie est le terme moderne employé pour définir les dégradations
subies par les magonneries altérées par le femps. L'humidité est la cause principale de
la plupart dentre elles, elle prédispose Jes constructions 4 des mouvements de
lassements qui engendrent des fissures puis des Iézardes. Le diagnostic de réparation
dune batisse doit permeltre de découvrir les causes des dégradations pour les
dliminer de maniére 4 garantir [opération de resfauration. Leau a une action directe
par pénétration ou Indirecte par remontées capillaires qui véhiculent des agents

polluants.

LES DEGRADATIONS CAUSFES PAR L'EAU -

La pénétration de l'eau dans les maconnerices :

Leau pénétre dans les murs de diverses manieres en causant des désordres
parfois graves et rapides selon les cas. Les cas les plus courants sont les défaillances de
foitures ; les murs prennent l'eau par le haut, celle-ci s'infiltre par les joints, atfeint
les planchers en bois qui pourrissent, provoque des « bouclements » dans le mur qui
finit par se lézarder.

e fouettement de la pluie sur les facades exposces fait pénétrer l'eau par les
Jjoints dautant plus facilement si le mur est seulement rejoinfoye.

Le rejaillissement en pied de mur est encore un cas de pénétration qui se
résout par un enduif au mortier hydraulique sur la partie du soubassement. Un
enduit étanche (au ciment) ‘empéche la pénétration mais il empéche aussi
[évaporation des eaux remontant par capillarité. Quand les deux phénomenes
(pénétration ef remontées capillaires) sont conjugués il faut opfer pour un enduit
jmperméable et non étanche (a la chaux h vdraulique naturelle par exemple).

Les remonftées capillaires -

Je phénoméne des remontées capillaires qui a pour principe de « pomper »

Thumidité du sol pour la faire remonter, 4 la maniére dun morceau de sucre qui

simbibe, dans les fondations des murs, sexerce principalement dans les sols fins (les




argiles). Les maisons béties sur des ferrains graveleux, sableux ou sur un socle
calcaire fissuré, 4 l'exemple du Causse, sont beaucoup moins exposces.

Les murs soumis 4 ces remontées sont donc « alimentés » constamment en
humidité qui véhicule avec elle des sels minéraux solubles fels que les nitrates, les
sulfafes, les carbonates ou les chlorures contenus dans le sol. L'eau, chargée de sel,
remonte donc 4 l'intérieur des murs jusqu'a ce quelle puisse sévaporer 4 lexférieur,
dans la partie du soubassement, sous Iaction du soleil (fig. 1). Cest a cet endroif que

se forme le salpétre.

- Le salpétre :

Lorsque les sels minéraux arrivent sur le parement exférieur au moment de
['évaporation de I'eau ils se cristallisent sur le parement et s'accumulent dans les pores
de la pierre et finissent par la ronger en désorganisant les grains qui parfent en
farine.

Avant de revétir un mur salpétré il faut sassurer quil n'est plus alimenté en
sels par I'eau. Il est nécessaire de le « décontaminer » cest-d-dire refirer fout ce qui

parait friable, jusqu'au remplacement du parement si son mauvais état le justifie.

Les efflorescences :

Elles se présentent sous un aspect cofonneux blanchatre. Elles ont en
commun avec le salpéire le principe de cristallisation de sels solubles au moment de
Iévaporation. Mais les sels nonf pas la méme origine.

[ls proviennent de la maconnerie elle-méme qui produit des sels dont les
principaux se frouvent dans le liant et nolamment dans le ciment. Lorsqu il pleut,
leau entre particllement dans le mur, dissouf les sels et les améne 4 la surface quand
vient ['évaporation apres la pluie. Il faut affendre une nouvelle pluie pour voir le
phénoméne réapparailre. Ces sels sont pratiquement innofensifs, ils se renouvellent
de moins en moins vite. On en trouve sur des constructions neuves, rarement sur des
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LES REMEDES CONTRE L' HUMIDITE :

Le drainage :

Le drainage est un moyen efficace pour éloigner l'eau du mur, et done de

Tempécher de pénétrer, (fig. 2 ) mais il n'arréte pas les remontées capillaires.




La barriére éfanche :

Cette fechnique consiste 4 stopper I'humidité remontant du sol. La solution Ia
plus radicale - la plus onéreuse aussi - consiste 4 scier le mur en procédant par
frongons comme pour une reprise en sous-ceuvre et 4 établir une arase étanche
constituée dune chape en mortier hydrofugé recouverfe par un feutre bifumineux ;
autrefois ces arases se faisaient au plomb (fig. 3 et 4).

| La fechnigue la plus utilisée actuellement est l1njection de résines par des
orifices forés dans la maconnerie sur sa quasl épaisseur. Les trous sont implantés en
quinconce, sur deux Iignes Rhorizontales espacées de 15 4 20 cm. La resine est
injectée, soif par gravitation, dans ce cas les frous sont foreés en penfte, soif par
pression, les trous sont alors forés horizontalement ; mais quelle que soit la méthode
employée, le produit se répand dans toute Iépaisseur du mur et dans Iintervalle des

frous.

Les drains afmosphériques :

Ce principe - qui n'est plus guére employé parce que les drains sobsiruent 4
[a longue - consiste 4 placer dans la magonnerie des drains en ferre cuife. La porosité
de la terre cuife canalise I'humidité qui sévapore ensuite par les orifices qui

affleurent en facade ef que I'on remarque par leur forme généralement friangulaire.

Les procédés élecfrigues ef lecfronigues -

Leeffef mécanique des remontées capillaires prend sa source dans les courants
telluriques qui circulent sous la ferre. Partant de ce principe, les inifiateurs du projer,
ont 1maginé qu'il fallait inverser le circuit de leau 4 la maniére d'un accumulateur
avec une borne + qui est le mur, ceinturé par une lame de cuivre, et une borne - qui
est le sol : cest ce que l'on appelle I'électro-osmose.

Un procédé électronique, de conception plus récente, dot¢ dun unigue

appareil produit le méme résultat en évitant le ceinturage de la marson.

La ventifation des habitafions :

Les vieilles habitations qui étaient ventilées naturellement aufrefols par des
grandes cheminées et des menuiseries disjointes souffrent d'humidifé a [intérieur-si

on les confine dans une atmosphére close 4 la maniére des habitations modernes

ventilées par VMC. Il faut absolument prévoir une circulation dair permanente dans




les piéces dites de service, 4 savoir : Ia cuisine, la salle deau, les WG, Ia buanderie et

la chaufferie.
En l'absence de circulation d'air (ventilation basse et ventilation haufe), la

vapeur d'eau se condense rapidement sur les murs et produit des moisissures malgreé

Je pouvoir des murs 4 absorber et 4 rejefer la vapeur deau 4 1 extérieur. Mais ce

pouvoir dabsorption est sérieusement diminué quand les murs sont magonnés et

enduifs au ciment ; une raison supplémentaire pour sinterroger sur le type denduit

qﬁ un magon peuf proposer a son client.

LE TASSEMENT DES CONSTRUCTIONS :

Le tassement ef les conséguences qui en résulfent sur les constructions

monolithiques contemporaines onf un impact beaucoup plus sensible que sur les

anciennes constructions qui tassaient fout autant mais dispersaient leurs fissures dans

[épaisseur de leurs murs en moellons.
Dans le fassement il fauf distinguer le fassement général du ftassement

différentiel. Dans le premier cas, la construction tasse d'une maniére égale sur

lensemble de la surface sans autres dommages qun « enferrement » - qui peut éfre

préjudiciable 4 des canalisations passant sous la construction. Dans le second cas Ia

construction fasse plus dun coté que de lautre en la déséquilibrant et en lui

infligeant des contraintes qui font naitre des fissures. Dans une telle situation il faut

reprendre les fondations en sous-ceuvre ef refermer les fissures.

Les reprises en SOUS~CeUVIE .

Les désordres dus aux tassements sont rares sur les constructions anciennes

sauf quand des modifications denvironnement Interviennent (abaissement d'une

chaussée au ras d'un béfiment, frafic roulant engendrant des vibrations, eic.). Les

reprises en sous-ceuvre sont plus courantes pour les constructions monolithiques

avec des fondations en bétfon armé. Plusieurs solutions sont possibles : soif des reprises

sous l'ancienne fondation par passes alternées, soif des reprises par des micropieux.

Ces techniques ne se justifient guére en ferrain stable fel que le Causse.

Lorsque les murs se fissurent on pense plutof a les chainer par des tirants en fer qui

fraversent le batiment au niveau d'un plancher et qui ressorfent a l'extérieur munies

dlune ancre décorative (souvent un X). Le tirant est tendu d'une fagade 4 laulre par

serrage ou par clavetage.




Le fraifemerif des fissures :

Sl est un tabou dans les constructions modernes, c'est bien celui concernant
1a fissurel Elle est souvent attribuéde a la vitesse d'exécution des fravaux quand ce n'est
pas 4 l'incompétence du macon. En vérité clest une question de maftériaux. Les
matériaux monolithiques, 4 limage du béfon banché ou de ses dérivés : les blocs
agglomérés, onf un comportement différent d'une magonnerie en pelits éléments tels
que les moellons. Dés qu'une confrainfe sexerce sur une magonncrie monolithique,
elle se rompt en provoquant une fissure qui peut se stabiliser ou aller jusquid la
lézarde.’

Il faut parfois provoquer les fissures en réalisant un joint de rupture par
exemple dans le cas dextension d'une construction pour ne pas lier la nouvelle 4
lancienne. Pour juger de 1évolution de la fissure on pose un fémoin. Ce nest que
lorsqu'elle est stabilisée (par des fravaux de reprise en sous-ceuvre par exemple) que
l'on peut boucher les fissures. '

Les petites fissures, de Iordre du millimétre, sonf dégarnies ou agrandies 4 la
disqueuse. Une fissure non (raversante se traife par un simple masticage apres
I'application d'un fond de joint alors qu'une fissure plus Importante recoit un coulis

dinjection 4 base de mortier expansif du type mortier de scellement.

Le fraifement des 1ézardes -

Dans les vieilles maconneries on fraite la lézarde par colmatage ou par
remaillage. Le colmatage consiste 4 injecter un coulis 4 base d'une barbotine de chaux
aérienne pouvant étre batardée & la chaux hydraulique naturelle. En période fraiche
il est préférable de n'utiliser que de la chaux hydraulique, et I'hiver, un coulis de
ciment adjuvanté d'un fluidifiant et d'un e.xpéns;f Le coulage se faif par gravitation
ou par injection sous pression. La lézarde est obfurée au platre sur chaque parement
en prenant soin de réserver des évents fous les métres environ de maniere 4 chasser
['air au moment du coulage.

Dans les murs épais on procéde par un remaillage, cest-d-dire que lon
procéde 4 une reprise de magonnerie de p&n‘ et dautre du parement sur une

profondeur de queue de moellon de maniére 4 rassembler les deux parties en les lianf

le mieux possible.
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