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MACONNERIE BRUTE ORDINNAIRE

Choix du moellon & poser : toutes les faces d’un moellon ont un nom qu'it est
bon de conndaditre {fig.8).

1) le parement : face vue du moellon apres la pose

2) Le lit de pose : c'est la face sur laquelle 1| est posé(le plus grand des 2 lifs de
carriere)

3) Le lit d’attente :1a face vue sur le dessus

4 et 5) Les joints: lorsque le moelion et parallélipipeédique, ses joints sont
sensiblement d'équerre : on les appelle : faces des joints

) La queue : on dit face de queue dans les mémes conditions que face de
joint.

On désigne par « moellon de queue » ou quelques fois « boutisse » un moelion
qui pénétre trés profondément dans I'épaisseur du mur. Bien souvent ce
moellon est plus grand en queue qu'en parement.

Un moellon maigre en queue et dont le parement a une surface plus grande
que les lits, prend le nom de « carreau » ou « carrotin . Ne jamais poser deux
carreaux en vis & vis avec remplissage entre eux, car ceci nuit irés fortement
& la solidité de la construction (fig. B-B)

On appelle « parpaing » un moellon qui fraverse le mur dans toute I'épaisseur.
Ces moelions doivent étre judicieusement répartis car ils augmentent la
solidité du mur (fig. C)

(fig. C)
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C'est Q ces

LES QUTILS EMPLOYES

outils que l'on reconnait fe bon ouvrier, qu'on affime sa

personnalité dans le métier, souvent parce qu'il se sont useés en méme femps.

Choisissons nous I'outil qu'il faut, un outil bien & nofre main, un outil & nous 2

WE NGO wD

15

EQUERRE

MASSETTE

MARTEAU — BOUCHARDE
PINCEAU

CORDEAU

METRE et CRAYON
PLOMB

MARTEAU DE COFFREUR
MARTELET A BRIQUE

. CISEAU A BRIQUE

. BRIDOUX

. FERSA JOINTS de 1et2cm
. CORDEX

. BURIN

CHASSE A GRANIT

16.POINTEROLLE
17.BOUCLIER

18.PINCE A FERRAILLER
19.FER A BORDURE
20.LISSOIR POUR GORGE
21.TALOCHE POUR ENDUIRE
22.CHEVILLETTES DE MACON
23.CHEVILLETTES DE BRIQUETEUR
24.NIVEAU

25.EGOINE

26.TETU RUSTIQUE

27.TETU TAILLANT
28.TETUPIC

29 . TRUELLE BRIQUETEUSE
30, TRUELLE LISSEUSE
31.TRUELLE A MACONNER

32. TRUELLE LANGUE DE CHAT
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Les outils employés pour le débitage des moellons sont le tétu, la masse
ordinaire, la massette, les aiguilies, les ciseaux ou la chasse.

Le t&tu est un marteau pioche. En réalité, il existe des tétus de types divers
adaptés aux qualités des moellons. Les tétus sont en acier ef leur poids de 2
6 kilos est d' autant plus grand que la pierre est plus dure.

Pour le moelion fendre, il comporte une panne franchante {fig.4) et pour le
moelion dur , une pointe (fig.5)

Seul le talon est utilisé pour le débitage. La panne ou la pointe ne servent que
pour la taille proprement dife.

On utilise souvent pour le moeflon dur un 1étu & deux talons appelé dans
certaines régions : masse anglaise (fig.6). Il a I'avantage d'étre plus lourd ef
mieux équilioré, ce qui permet d'avoir des coups mieux ajustés.

Les talons des t&tus ont une forme spéciale : une « gorge » entre deux arrétes
vives et franchantes appelés «ais» (fig.7). Au moment de la frappe. une
seule des « ais » vient en contact avec la pierre, ce qui est possible, justement
& cause de la gorge.
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Le manche du tétu est en bois et en général ovale. Il a une longueur de 0.50
environ permettant le maniement & deux mains.

Aux dires de certains limousinants, le manche rond et flexible serait plus
efficace, alors que le manche ovale lui, permet une meilieure prise ef une
fatigue moindre.

La massette, aiguille, ciseau, chasse serviront 4 a taille intermédiaire entre la
taille grossiere et la taille fine.

Et ce, rapport au piqueur de moelion.

Un moellon est dit « piqué » lorsqu'il est tailié & arréter sans flaches et angles
vifs et qu'il peut étre posé avec des points de 1 cm d'épaisseur maximum ; le
parement, lui, est t&tu ou rustiqué.

- veillons & I'état de nos outils,

- Iinitiation & la forge et la frempe d'outils est utile,

- de méme gu’un cours pratique avec les serruriers

La truelle, dont se sert le limousinant est en acier assez fort, elle doit étre un
peu lourde : truelle & bair.

B

A - GERBICHONNE B - BRIQUETEUSE
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DEGAUCHIR

Le dégauchissement consiste & faire entrer dans le plan genéral du parement
déterminé par les deux cordeaux, la totalité ou la plus grande partie possible
du parement vu de chague moellon. Pour effectuer ce travail le limousinant
« vise » sur le dessus {fig.33).

a) un point quelconque sur le cordeau haut

b) I'arréte supérieure du parement du moelion

c) I'aréte inférieure

d) la portion du cordeau bas entrant dans le champ visuel

(fig. 33)

Tous ces points et lignes doivent étre dans le méme plan, ceci est fres
important pour chaque moellon, si on veut que le mur soit plans dans fous les
sens. Le mot vient de ce qu'en géométrie une surface qui n’est pas plane,
s'appelle gauche. Dégauchir, c'est supprimer le « gauche », et rendre par
conséguent la surface plane.

L'ouvrier, aussi adroit soit-il, qui ne saurait pas dégauchir, ne fera jomaiis un
bon limousinant. C'est un travail qu'il fait constamment, fant dans la pose des
moelions, que dans la taille, ¢’est pourquoi dés son apprentissage, |'initier @
toutes sortes de dégauchissement est indispensable.
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LIT ET DELIT

AU chapitre 1#, nous avons vu que les roches sédimentaires sont stratifices,
c'est--dire que les pierres se trouvent dans la carriere sous forme de
«bancs ».

Elles sont formées d'un trés grand nombre de petifs feuillets souvent invisibles,
quelquefois trés apparents et que I'on nomme « lits de carriere ».

Il est évident, que le moellon présentera une résistance beaucoup plus
grande si dans la construction 1l est placé dans le méme sens que dans la
carriére (fig.3A). La pierre est dite posée suivant le lit de carriere.

On dit qu'un moellon est posé en délit, lorsque dans un mur verfical, les lits de
carriére sont placés verticalement (fig.38). La pose en délit est d'autant plus
défectueuse que le moellon est plus tendre car la charge, ajoutée aux
intempéries fera aprés un certain temps « se déliter » la pierre qui tombera en
fevillets.

(fig. 3)
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LE PLEIN MUR

Lorsque les tétes d'angles sont arasées & hauteur et que par conséquent, les
amorces sont élevées & chague extrémités d'un alignement, il reste &
construire le « plein mur .

Pour ce faire, le limousinant fixe deux cordeaux, un & la partie basse et 'autre
4 la partie haute, qui déterminent I'alignement. II| magonne enire ces deux
cordeaux, soit par arrases successives lorsque I'alignement n’est pas trés long,
soit par épautées. On dit qu'il fravait «en pleine lighe ».

Certains professionnels ne se servent que d'un cordeau fixé dans le haut, ce
qui représente une plus grande difficulté d dégauchir.

gy pimpoli e ara,

A) angle bien construit B) angle défectueux
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LES CORDEAUX

On les appelle quelquefois « lignes » mais ce terme devrait étre surtout réservé
au cordedu plus petit servant & tracer ou & briqueter. Celui gu'utilise le
limousinant est un plus gros {3 mm environ).

Le cordeau bas sera fixé comme l'indique la figure .34 sur des fiches
quelconques [chevilleties plates, tiges, fiches en bois, etc...) enfoncées dans
un joint vertical de la premiére ou deuxieme assise. Une des deux fiches peut
servir d'enroulement & I'excédent de cordeau.

Les fiches en bois taillées dans une planchette ou une latte plate sont
préférables car étant relativement larges et peu épaisses, elles ne tournent
pas dans le trou de fichage, au moment de la tension du cordeau
(inconvénient donné par les fiches carrées ou insuffisamment larges).

Ces fiches doivent se frouver le plus prés de I'angle dans chaque amorce,
sensiblement inclinées vers ie haut et I'extérieur. Lorsque le mortier aura fait
pose, on se servira de chevillettes en acier ou fer.

Le cordeau est simplement fixé par un tour mort complet autour de ceite
fiche, dans lequel le brin libre est passé en dessous de I'arréte inférieure
arriere (fig.34).

Il est tendu en ayant soin de laisser un vide appelé « jour de ligne » d’environ
7 & 10 mm, entre l'intérieur du cordeau et le parement général du mur,
auguel le cordeau reste paraiiéle.

(fig. 34)
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Le cordeau haut pourra é&tre tendu de la méme fagon que celui du bas ou
encore mieux comme l'indique la figure 35, on pose & plat, sur l'arase de
chague amorce une planchette assez large (au moins 10 cmj et frés mince,
plus longue que I"épaisseur du mur et que I'on peut méme au besoin tailler
en pointe & la fagon d'un piquet et ficher dans la paroi de la foulle. Les
planchettes serviront de support au cordeau.

il est bon de les poser sur un lit de mortier et de les tasser pour leur donner une
bonne assiette ou les immobiliser en les chargeant d’un moellon assez lord
porfant sur la planchette et en avant (fig.35). Ces supports doivent POUVOIr
supporter la tension du cordeau.

[ (fig. 35)

Le cordeau est fixé sur ces supports en liant & chaque extrémite (ou & I'une
d'elie seulement) un moellon téger suspendu et fixé par le brin libre du
cordeau. Dans ce cas, le cordeau sera simplement passé sur le dessus du
support sans aucun tour ou bien par dessus avec un tour mort libre sur le
dessus.

Ce dispositif s'appelle « faire un renard ». Les cordeaux sont repérés par une
marque faite au crayon ou une encoche faite sur I'arréte supérieure arriére,
en réservant le méme jour la ligne que pour le cordeau bas. On les dégauchit
& I'ceil et on vérifie 'aplomb & I'aide du fouet du fil & plomb qui pPOosé
tangiblement au cordeau haut, doit étre tangent au cordeau bas.
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Remargue : Les cordeaux devront étre assez tendus surtout par temps de
grand vent,

La ou le vent souffle fortement, les cordeaux seront de faible diametre et les
supports fixés et immobilisés avec un soin particulier pour permettre une plus
grande tension.

Lorsqu'ils resteront en place plusieurs jours, ils seront détendus le soir en
rendant libre le tour de fixation. Il suffit pour cela de faire sauter le brin de
dessus sur un cbdté pour libérer le brin libre qui se trouvait pincé par celui-ci.
Les cordeaux sont détendus parce qu'ils se resserrent et tirent sur les supports
sous l'influence de I'humidité. En séchant, iis se dilatent, c’est pour cette
raison que |'été au solell, it est nécessaire de les refendre de temps & autre, la
(fig.37) montre un cordeau tendu sur un support et le méme détendu.

(fig. 37)

Il est facile de faire les deux cours de ligne avec un seul cordeau. Les brins
liores doivent éfre trés laches de facon & pouvoir tendre ou détendre &
volonté.

Les cordeaux sont pliés en pelote, ou enrouiés autour d'une planchette et
rangés a I'abri de I'humidité.
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OUVRAGES ACCESSOIRES

La construction des murs comporte dans son exécution certains pefits
ouvrages accessoires qui bien que d'importance seconddaire, ne doivent pas
étre négligés.

a) emplacement ou le compagnon travaille et approvisionne,
b) rebouchage des joints du parement vu ; remblaiement du vide de feuille ;
des trous d’échaffaude éventuellement.

Il se peut qu'l s'en présente d'autres en cours d'exécution que I'on ne peut
prévoir & I'avance. lls sont alors laissés & I'initiative et au bon sens du
limousinant.

L'emplacement oU it fravailie doit étre propre, le passage sur au moins 0.60
entre le mur et les matériaux. Les auges et les moellons doivent éire répartis
sur toute la longueur et & portée. Les outils nécessaires « & portée de main »
sans recherche inutile {fig.46).

AMM{,"#‘ ; P
gingwrh /8
)
(fig. 46)
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LES PIERRES

Nécessité de la connaissance des pierres

Dans les ouvrages couranis de limousinant, on utilise & la condition toutefois
gu'elle posséde un ensemble de qualités qui les rendent aptes a la
construction, les pierres et les moelions de la region.

Un bon limousinant doit donc connaitre toutes les particularités des pierres de
sa région, en méme femps que les propriétés générales des pierres des autres
régions.

C'est en effet, en fonction de la dureté et de la fexture des pierres qu'll
détermine les formes et dimensions des outils de taiile, en méme temps quela
facon d’exécuter le travail. Il faut donc gu'un limousinant en présence d'une
pierre quelcongue sache reconnditre ses qualités et défauts, sa nature, son
origine, etc...

Se sont évidemment des connaissances que |'on acquiert avec le temps et la
pratique. Elles seront toutefois, facilités par les quelques éfudes qui font appel
& la connaissance de la géologie.

LES TROIS CATEGORIES DES PIERRES

Les pierres natureiles divisées en rois grandes catégories, d'apres le résultat
de I'attaque & I’acide chlorhydrique (ou esprit de sel) :

a) Les pierres calcaires sont attaquées par I'acide et se dissolvent & peu prés
en fotalité avec dégagement de balles de gaz carbonique. On dit
qu’elles font effervescence. Les bulles sont trés propres avec les calcaires
purs, mais plus ou Moins « encrassées » avec les calcaires argileux.

b) Les grés calcariféres ne sont que parfielement attagues. lls laissent un
dépdt de grains siliceux.

¢) Enfin les pierres qui ne font pas effervescence & I'acide chlorhydrique et
qui comprennent les gres, les roches éruptives ou primitives, etc...
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GENERALITES SUR LES PIERRES CALCAIRES

Le constituant principal des pierres calcaires est le carbonate de chaux. Nous
avons déja défini les pierres calcaires par I'effervescence qu'elles font &
I'acide chlorhydrigue. Par ailleurs, la calcination de ces pierres donne de la
chaux vive et un dégagement de gaz carbonique.

Les pierres calcaires sont plus ou moins pures. Ce sont des roches
sédimentaires provenant du dépdt dans les anciens fonds de mers, ou de
lacs, de résidus, squelettes ou coquilles, d'animaux parfois microscopiques.
Les pierres calcaires se différencient suivant leur dureté et suivant I'aspect de
leur cassure.

La dureté des pierres calcaires

Au moyen de la pointe d’'un couteau on peut classer les pierres calcaires

- en calcaire tendre que la pointe entame

- en calcaire dur gue ia pointe n'entame pas.

Aspect des cassures des pierres calcaires

L'aspect des cassures permet de distinguer quaire grandes classes de pierres

calcaires. Les calcaires oolithiques , les calcaires & enfroques, les gres
calcaires commun qui ne rentrent dans aucune des catégories précédentes.
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BROCHES ET LIGNES

Définition : pour délimiter en élévation les parements des consfructions on se
sert de cordeaux appelés « lignes », en terme de métier.

Les cordeaux ou lignes reposent sur des dispositifs appelés broches.

Les broches les plus simples sont constituées par des supports verticaux sur
lesquels sont fixés des réglettes porfant des encoches dans lesquelles passent
les cordequx.

Les assemblages sont trés différents suivant qu'il s'agit de murs isolés, murs
d'angles, mur a fruit.

Nous allons décrire quelques broches simples qui sont parmi les plus
employées :

2 broches pour mur isolé : les broches sont placées & 0.20 au moins des
extrémités du mur a construire.

Le support qui est constitué par un bois équarre (madrier ou bastaing fig.1)

a) & chaque emplacement on creuse un frou de 0.40 environ et de 0.40 &
1.00 de profondeur.

b) Il faut bien tasser la terre ou le blocage, en insistant sur la partie inférieure
coté extérieur et la partie supérieure du cbté intérieur du support.

c) On cloue sur la face extérieure du support, un réglet, une planchette ou
un tasseau

Dans les murs il y a souvent des arases définitives & régler suivant des
indications portées sur les plans.

Les niveaux de ces arases sont reportés sur les broches et les réglets.

Une fois les réglets cloués, il faut tailler a la partie supérieure des encoches
dans lesquelies passent les cordeaux.

BROCHES POUR MUR D’ENCEINTE

On désigne ainsi, des murs qui se refournent sur eux, méme plusieurs fois,
allant souvent jusqu'd I'enceinte fermée.

AUx angles des murs, les dispositifs des broches sont les mémes que

précédemment, mais iis sont groupés pour fermer comme le montrent les {fig.
4 et 5), ce que I'on appelie une chaise.
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La chaise de la {fig.5) correspond & un retour hors équerre,

Veillez toujours & ce que les broches soient foujours placées d'équerre avec
les parements des murs qu’elles déterminent,

La chaise peut étre constituée par des bois de sciage de faible équarissage,
chevrons par exemple, la mise en fiche peut se faire & la masse, apres avoir
taillé le chevron en piguet, On évite ainsi les fouilles.

Pour des chaises hautes, il faut remplacer les chevrons par des bastaings et
méme des madriers.

Précautions & prendre pour que les lignes ne se fouchent pas & leurs points
de croisement, les réglets ne sont pas cloués au méme nivedu mais avec une
différence de 1 & 2 centimetres (fig.é)

i

—
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LES CHAISES
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BROCHES POUR MURS A FRUIT

Un mur est dit & fruit lorsqu'il s'écarte de la verticale d'un angle appelé fruit.
On dira par exemple un fruit de 1/10 ce qui veut dire que I'écart sur la
verticale augmente de 10 cm par metre.

Les murs & fruit sont le cas général pour les murs de soutenement. Il peut n'y
avoir qu'un parement & fruit (I'extérieur), I'autre ('intérieur) etant vertical
(fig.7). lorsque les parements sont & fruit, ceux-ci peuvent étre dans le méme
sens égaux ou différents, ou de sens contraire avec fruit et contre fruit.

C'est encore au moyen de broches que I'on matérialise les parements du
mur, une fois le tracé du mur réalisé au sol, déterminer le fruit en fonction de
la hauteur, positionner les chaises ou broches & I'aide de bastaings fichés au
sol.

Pour les murs de moins de é m , les chaises auront toute la hauteur.

Le premier réglet du bas, cloue horizonfalement au niveau de |'arase du mur,
puis le deuxiéme et troisieme réglet &1 met 2m au dessus, efc... Sur le
dernier réglet qui donne la hauteur définitive, prendre I'aplomb de la base du
mur et reporter en arriére de la marque le fruit, les deux repéres bas et haut
sont joints par un coup de ligne a tracer.
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TETES ISOLEES

On appelle « tétes isolées » un angle saillant en épaisseur mais sans refour de
mur.

Nous voulons, en ce qui concerne les tétes, insister sur les caracteres propres.

Les t&tes du mur d'épaisseur normale de 0.40 & 0.60 et les tétes du mur tres
épais (au delda de 0.60 m).

Dans le premier cas, on peut trouver des moellons de gueue assez longue
pour traverser tout le mur, et dans le deuxiéme cas, il n'est pas possible d'en
trouver,

« Jauger n de son tas de moellons pour décider de la marche & suivre en
répartissant les moellons longs sur toute la hauteur de la téte pour des raisons
évidentes de solidite.

Le choix du moellon est trés important, ce parpaing s'appelle pied droit
ayant un parement relativement court mais retfouné d’équerre quant au lit
d'attente, s'il est oblique ce doit étre que tres légérement et vers l'intérieur.

. ,

L R

Les arrétes 2, 3 et 4 peuvent elles ne doivent pas étre
&tre 1égérement obliques mais obliques vers I'extérieur.

vers l'intérieur.
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RESPECTER UN ORDRE DE POSE

La limousinerie et la maconnerie brute ordinaire, ne supporfent pas de
réglementation catégorique, seule I'inifiative et I'experience du magon
limousinant enirent en ligne de compte, étant donné la variété des mateériaux
qu'il faconne et gqu'it assemble.

a) pose suivant le lit de carriére {la pose en délit & une importance moins
grande pour les roches compactes et frés homogéenes).

b) enchevétrement et liaison des queues en profondeur.
c} garnissage & bain de mortier et garnis.

d) démaigrissement léger des lits d’attente et surtout ceux des angles
sailiants.

e) uniformité d'épaisseur des moellons formant & deux un angle rentrant
(fig.1}).

f) dresser grossigrement la surface d’attente pour la rendre apte & recevoir
I’ assise supérieure (araser).

|

l

l.
i

A. respecterla découpe des joints verticaux (fig.A).

B. faire en sorfe que les moellons de queue soient placés au dessus de
carreaux ou carrotins et vice versa, de facon & ce que les joints de queue
soient également coupés.

Page 19



L'EBOUSINAGE

Cette opération se rapporte surtout aux calcaires tendre.
Ebousiner, c’est enlever le bousin, c'est-a-dire, la matiére terreuse.

Il se pratique, méme en maconnerie brute car le bousin est peu résistant, gélif
et nuit & I'adhérence du mortier.

Les outils et le mode d'exécution

L'ébousinage se fait & la hachette de magon ou au déciniroir.

Ce sont des pioches légéres en acier, d'environ 25 cm de longueur avec un
manche ovale en bois d'environ 50 cm.

La premiére a une panne tranchante paradlléle au manche et un talon de
marteau, la seconde a deux pannes tranchantes dont une paraliéle et
I'autre perpendicuiaire au manche.,

T

-

La face & ébousiner est inclinée A - Le décintroir

vers |'extérieur, et it est maintenu

dans cette position par la cage. B - La hachette de magon.
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LE DEBITAGE

Le moellon est posé, un lit contre terre 'autre vers le haut. li est méme
souhaitable de caler une des extrémités, pour créer un vide au droit de 1a
coupe {fig.20 apres rupture).

L'extrémité & caler doit &tre celle qui donne, au lit de dessus, la position ld
plus horizontale, et au moment du coup, le tétu doit étre incliné vers
I'extrémité calée.

| (fig. 20)

Pour les moellons qui se séparent franchement, il n'est pas utile de pratiquer
une amorce d'entaille ; quelques coups bien djustés prés des arrétes et au
centre suffisent.

Certaines pierres se débitent mieux si on amorce une entaille sur ie pourtour :
on frappe un coup sec de masse vers une des extrémités, aprés avoir calé le
moellon au droit de 'entaille et vers le cbté oU on frappe (fig.21).

(fig. 21)
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L'ABATTAGE EN DECHETS

Fréquemment, un moellon doit éfre refouche en longueur, en largeur cu en
hauteur, afin de réduire ses dimensions et lui donner une forme déterminée.
C'est le cas de la magonnerie assisée.

Ce travail présente de grande andlogies avec le débitage et s'execute
d'une fagon identique.

L'outil couramment employé est le 1&tu.

Les différentes phases sont les suivantes :
- choix du moellon,

- pose et calage au sol,

- ébauche del'arréte,

- taille trés rudimentaire de la face.

La position du tétu par rapport

au moellon doit &tre telle que

le dessus de la main de devant

soit tourné vers |'extérieur. Abattage en descendant

Nota : réserver une aftaque

C'est arranger en détachant un éclat

pour gque celui-ci ne se termine pas en
A) ¢ 'attaque réservee » sifflet, mais laisse subsister une aspenté
B) un éclat détaché en sifflet sur laquelle par la suite le I'ais du téfu

prendra contact pour continuer

'abattage.
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MURS DE SOUTENEMENT

Généralités

Nous n'avons pas & développer ici, la théorie du souténement en général
cependant, on construit en limousinerie des murs de terrasse et plus
généralement des murs soutenant un massif de terre QUi exerce sur eux g une
poussée »n. Il convient donc ici, d'examiner les regles pratiques et leur
construction en les étayant sur quelgues notions théoriques irés elémentaires
et sur des formules empiriques qui aideront le limousinant dans I'exécution
d'ouvrages courants.

Lorsque les matériaux meubles tels que du sable, des remblais, etc... sont
abandonnés & eux-mémes, ils se mettent en un tas délimité par des talus
doux, dont l'inclinaison varie avec la nature des matériaux. L'angle ainsi
formé avec le talus avec le plan horizontal s'appelle «'angle du talus
naturel » ou encore «!'angle de frottement » c'est-G-dire, qu'il est la limite
suffisante pour empécher les particules de rouler les unes sur les autres. Dans
la pratique on se trouve trés rarement en présence d'une terre parfaitement
ameublie et dont les particules qui la composent roulent liorement les unes
sur les autres.

C'est ainsi, que dans un déblai, on peut tailler la paroi presque a pic ou tout
au moins en talus plus raide que le talus naturel.

Il existe une force intérieure appelée « cohésion », mais si on laisse la paroi
exposée aux intempéries, elle finit par s'ébouler. On mesure dans des
laboratoires spécialisés, I'angle de frottement et la « cohésion» du matériau
qui interviennent dans le calcul des souténements.

Rappelons que I'inclinaison d'un talus est ie rapport h/o de hauteur & la base,
¢'est-G-dire 'angle avec I'horizon. $'il s'agit au contraire du « fruit » d'un mur,
c'est 'angle avec la verticale qu'il faut considérer, soir le rapport b/h {fig.99)

4
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PERRE

Des terres, sous leur talus naturel n‘ont pas tendance & s'ébouler. il ne serait
donc pas nécessaire de les soutenir. Si on les recouvre parfois de magonnerie,
c'est pour empécher que I'eau de ruissellement ne les ravines. Un pareil
revétement prend le nom de « perre » {fig.100)

g 1od .

Au point de vue pratique, il suffit alors de recouvrir le talus en moelions dont
I'épaisseur est quelconque (025 & 0.35 m) et seul le parement est a
considérer. Le limousinant pratique alors de ia méme maniére qu'un paveur
en posant les moellons sur un lit de mortier en dressant et dégauchissant le
parement. Le blocage est alors trés aléatoire et méme bien souvent
totalement abandonné.

On se contente souvent, d'une maconnerie de « pierres séches » sans mortier.
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SOUTENEMENT

Contrairement au perré, si on veut maintenir le talus en le raidissant, il
convient de soutenir les terres au moyen d'un mur qui prend alors le nom de
«mur de souténement » et dont le but est d'empécher les éboulements.
Recevant Une poussée des terres qui lui sont adossées, on congoit faciiement
que son épaisseur doit &tre d'autant plus grande que le talus est plus pres de
la verticale. Des caiculs théoriques montrent que cette poussée est inclinée
sur la face de contact. Le limousinant doit se le rappeler afin de bien
comprendre que sous I'action de cette poussee, le mur peut se rompre de
trois maniéres.

1) par rotation autour de I'arréte extérieure de la base,

2) par glissement suivant une surface fransversale et I'on peut admetire que
les surfaces dangereuses sont les lits des assises horizontales, surfout
pendant la période oU le mortier n'a pas fait sa prise complete,

3) par écrasement si en certains points, la pression dépasse la résistance des
matériaux employés.

Le premier mode de renversement, par rotation autour de ['arréte extérieure
A la base, est le plus important.

Afin d'obtenir Ia stabilité de ces murs, on se rend bien compte qu'll y a
souvent avaniage & leur donner un auire profil que le profil normal d'un mur
ordinaire. Les divers profils usités sont reportés sur la figure.101.
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1- profil rectangulaire, les deux parements sont d'aplomb,

2- parement extérieur & fruit, parement vertical, la poussée allant en
diminuant de la base vers le haut, il est naturel de faire varier I'épaisseur
dans le méme sens,

3- parement extérieur vertical, fruit intérieur,

4- parement & grading ou redans,
5- deux paremenits inclinés vers I'interieur,
6- deux parements inclinés vers I'intérieur avec contreforts intérieurs.

Ces murs sont construits suivant toutes les indications données
précédemment. Les plans de rupture par glissement nécessitent I'emploi d'un

mortier de grande résistance. |l faut employer des moellons fres adhérents au
mortier.

La pose en délit n'est pas d’un grand inconvénient comme dans les murs
verticaux (exception faites toutefois pour le délitage par le gel et autres
phénoménes atmosphériques). C'est pour cette raison que de nombreux
murs de souténement surtout en ouvrages d'art, sont traités en mosciques. Le
blocage en ce qui concerne la disposition et I'enchevétrement des moellons
n'a pas la méme importance que pour les murs verticaux (il faut toutefois,
respecter les regles d'usage).

Les appareiliages antigues

Avant les romains, les pelasges, peuplade d'origine sémitique vivant dix
siecles avant J.C. ont pratiqué dans la construction de leurs remparts,
acropoles, etc... un appareilage polygonal cyclopéen (fig.4). Les pierres
énormes étaient assemblées sans mortier, les unes dans les autres. La solidité
de la maconnerie était telle, que I'on en frouve encore des vestiges de nos
jours en Asie mineure, Gréce, Espagne, etc...

(fig. 4) (fig. 5)

Polygonal cyclopéen L'opus incerfum moderne
Cet appareillage dérive
directement de celui des
anciens. Le dessin est
irrégulier.

PEU UTILISES EN CEVENNES
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Annexes

Rappel des D.T.U.
concernant les ouvrages en magonnerie et entferrés.

Quelques principes simples sous forme de croquis
rappelant :

.la stabilité,

. le drainage,

. Faspect,

. et la mise en ceuvre
de murets de soutéenement.



Fondations, ouvrages en sous-sol

Ouvrages de drainage
Matériaux constitutifs
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Quvrages de drainage

Matériaux constitutifs Fondatians, ouvrages en sous-sol
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Piagues « Fondaline »

Etanchéité (éventuelie)

Bavette feutre ou ressaut de finition
Plague rigide d'obturation

Mur enterré

Enduit

@EEEEER

— Cas d'angles (rentrant ou sortant) : continuité assurée par recouvrement et
déformation.

@ Piaques « Fondaling »
@ Etancheité (éventuelle)




Quvrages de drainage °*

Matériaux constitutifs ~ Fendations, ouvrages en scus-sol

Principe

DELTA MS

Enduit bitumeux

Tuyau de drainage

HEEO

Drain cailloux



Ouvrages de drainage

Matériaux constitutifs Fondations, ouvrages en sous-sol

Détails - T*. N

Téte (A)

Base (B)

Mur sous-sol

Enduit extérieur

Plancher

Chainage

Mur rez-dz-chaussée
Enduit extérieur

Elément DELTA MS

Drain surface gravier 30/60
Drain profond

Cunette {support de drain)

Fondation

996000000000

Dallage



Ouvrages de drainage

Solutions types

Fondations, ouvrages en sous-sol

11
777

<
C
7
¢
. <
7
>
L
o

Semeile de fondation filante

Mur du sous-sol

Revétermnent extérieur
{imperméabilisation ou étanchéité)

Barrigre étanche
{remontées capitiaires)

Forme en béton

@@ ® OO

Drain

®
®

LAY
~
¢
L}
(=%
[

@ Drainage

Grosses pierres 50/180

Cailloux 30/60

@ Gravitlon 5/15

Sable 0/30



QOuvrages de drainage

Solutions types

- -1 4 Pente maximale
e i en terrain argileux
3

Pente maximale
Sables fins

—_— "1
—_— 1

100

Fondations, ouvrages en sous-sol

T
//////////////'/f’/_//(
B » R R - '_.1"‘1
"'-f;\' T . St

Semeile de fondation filante
sous mur extérieur

Mur du sous-sol extérieur

Revétement extérieur
{imperméabilisation ou étanchéité)

Barriére étanche
{contre remontées capillaires)

ONONOONO

Drainage

Grosses pierres 50/150
Catiloux 30/60
Gravillons 5/15
Sable 0/30

Conditions d'implantations de la
tranchée drainante (voir 114}

@ Dallage périphérique éventuel



Dispositions générales relatives aux structures massives

Classification des murs en magonnerie dans leur fonction paroi Structures verticales massives

INT.

Cotesencm

@ Moellons apparents rejointoyés
ou enduit de mortier de liants hydrauliques

@ Rejointoiement
@ Parement brut rejointoyé ou enduit platre

Epaisseur du mur

o

)

Cotes en cm e Y
Moellons EXT. “ INT.
Enduit extérieur (mortier liant hydraulique} : ..----:_..-i e T At
Isolant hydrophile {laine minérale par exemple) ¥ —

selon isolation requise d'aprés DTU 20-1 : i
Cloison de doubtage en brigque platrigre ]

QOO=000

Enduit platre - - - -
Epaisseur totale du mur (42 4 52 em ou plus) 2 e=30a40 eJ4 l‘l
e = Epaisseur de l'isolant ('l']r JE'
(e
\EJ ;

Mur type |, moellons bruts {variante)



Ouvrages de drainage

Solutions types

OEEOO

Fondations, ouvrages en sous-sol
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gas g

LT RS

Forme en béton maigre sur fondation
Drain

Bioc ou brique

Feutre ou chape bitume

Plague ondufée amiante-ciment

Lo X 3 S

KPS

P o
p%ff:,

Trou d'aération

Bande métallique (zinc) engravée

Rembilai

Q000

Dallage ou sol intérieur

115

{D'aprés documentation Eternit)



Dispositions générales relatives aux structures massives

Classification des murs en magonnerie dans leur fonction paroi

Cotes en cm

@EEE

-]
n

Hauteur selon calepin

Parement vu {ravalé}

Rejointoiement

Complexe isolant non hydrophile + plitre cartonné
Epaisseur totale : 256 cm minimum

Epaisseur de |'isolant selon exigences

Mur type Il b, moellons bruts

Structures verticales massives
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Mur type |l a, pierre de taille appareiliée

Cotes encm

@ OO

]
n

Moellons
Rejointoiement

Cloison de doublage autostable
{isolant entre 2 plaques de platre cartonnél}

Lame d'air continue
Epaisseur totale : 40 & 45 cm environ

Epaisseur de 'isolant selon exigences



P: Poids du mur

Fs:  Résultante de la force
de poussée du substrat

Fsh: Composante horizontale de la
force de poussée du substrat

Fsv: Composante verticale de la
Jforce de poussée du substrat

Fb:  Force de butée
R: Réaction du sol sous la base  _
du mur
7777 NS (7777 O g a0 SN
W ) o Y

PRINCIFPE PE STARILITE.

e [ruit
/

H /NGNS
Pose en lit incliné : So. P :

E l ~ .— Drain
Boutisse d'ancrage

R ELEMENTS CONSTITUTIFS.
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. f=10%

- Bx0,20m+0,30H
b»0,20m
cx0I0H &0 15H
c'>010ma0 I5m
Gx>050m

: (-" Systéme drainant
e remblais filtrant
« tube perforé
e barbacane

Mur de magonnerie Mur magonné sur béton banché Mur magonné sur aggloméré

et jambage B. A.

SOHEMAS DE DRAINAGE.



e [e faitage.

o'

¢
Q '?'
S [ e

Faitage chargé

Faitage en délit

Y

N

Faitage en lauze
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DIFFERENTS ASPEZTS PE LIMOUSINERE.



